Scheikunde samenvatting H6 Water.
§6.1 Water in ons dagelijks leven.

In 1742 was het kookpunt van water 0 ̊C en het smeltpunt was 100 ̊C. in 1749 werd het omgedraaid.
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Ons lichaamsgewicht bestaat uit 65% uit water. In ons bloed zit ook veel water met daarin opgeloste stoffen.

De bloedsomloop is een belangrijke transportweg. 

· Aanvoer : voedingsstoffen en zuurstof.

· Afvoer : afvalstoffen en warmte.

De concentratie opgeloste stoffen in cellen is zeer hoog. Het celmembraan laat selectief stoffen door, waardoor er uitwisseling tussen de cellen en het bloed plaatsvindt.

Ons lichaam is warmer dan de omgeving – lichaam staat warmte af aan de omgeving.

In cellen komt bij de verbranding van koolhydraten energie vrij.

Endotherm = er is energie nodig.

Exotherm = er komt energie vrij.

Energiebehoefte van ons lichaam is glucose.

Chlorofyl (bladgroenkorrels) + zonlicht = glucose + zuurstof.

Groene planten zijn een zonnecollector.

§6.2 Polaire stoffen.
In vloeibare en vaste fasen oefenen moleculen kracht uit zodat ze bij elkaar blijven – bindingen zorgen voor een rooster.
Bij smelten breken delen van bindingen van het rooster.

· Moleculen gaan langs elkaar bewegen.

Bij verdampen breken alle bindingen geheel.

In de gasfase bewegen de moleculen onafhankelijk van elkaar, = geen invloed.

· Intermoleculaire bindingen = bindingen tussen de moleculen.

· Hoe groter de intermoleculaire binding, hoe meer energie nodig om de moleculen los te maken.

       Zorgt voor een hoger smeltpunt en hoger kookpunt.

Voorbeeld intermoleculaire binding is vanderwaalsbinding.

· De vanderwaalsbinding neemt toe, als de moleculen van een stof groter zijn.

In een molecuul houdt het negatief geladen gemeenschappelijk elektronenpaar beide positieve atoomresten bij elkaar of omgekeerd: beide atoomresten trekken aan het gemeenschappelijke elektronenpaar. Hierbij hoeft het niet zo te zijn dat het gemeenschappelijke elektronenpaar in het midden zit.

· De negatieve lading van het gemeenschappelijke elektronenpaar verschuift naar het atoom dat het hardst trekt.

· Het atoom dat het hardst trekt, zal wat negatief (δ-) worden.

· Het atoom dat minder hard trekt, zal wat positief (δ+) worden.

Een polaire atoombinding/polaire binding = als het ene atoom harder trekt dan het andere atoom. Dit is tussen 2 verschillende niet-metaalatomen.

Ionbinding = binding tussen ionen (niet-metalen trekken zo hard dat beide elektronen bij het niet-metaal terecht komen).

Bij het ontstaan van een polaire binding tussen 2 niet-metaalatomen is de kracht waarmee elk van de atomen aan het gemeenschappelijk elektronenpaar trekt belangrijk.

Maat van grootte van de aantrekkende kracht = elektronenegativiteit.

In tabel 39 van Binas vindt je de getalwaarde. Hoe groter het getal, hoe harder hij trekt.
Een molecuul heeft 2 polen, een positieve pool en een negatieve pool = dipoolmolecuul/dipool.
Stoffen die uit dipoolmoleculen bestaan, heet polaire stoffen.

Een stof die is opgebouwd uit moleculen die geen dipool zijn, heet apolaire stof. 

Bij een polaire stof zal de δ- kant van het ene molecuul aan de δ+ kant van het andere molecuul trekken. Deze dipool-dipool aantrekking is een extra kracht tussen de moleculen, vanderwaalsbinding wordt sterker. ( Kookpunt en smeltpunt van een polaire stof is hoger dan die van een apolaire stof.

Er is sprake van een dipoolmolecuul als in het molecuul polaire (atoom)bindingen zijn én de ruimtelijke bouw de effecten van de polaire binding niet opheft. In tabel 54 van Binas kun je het dipoolmoment opzoeken. Het getal geeft aan of de stof uit een dipoolmoleculen bestaat of niet. Hoe groter het getal, hoe sterker de dipool.
§6.3 Waterstofbruggen.

Molecuulmassa en het dipoolkarakter hebben invleod op de hoogte van het smelt-kookpunt.
Hoge kookpunt water verklaren: het grote verschil in elektronegativiteit tussen het zuurstofatoom en het waterstofatoom is deze binding sterk polair. Er is een sterke dipool-dipool aantrekking tussen Hδ+ en het andere molecuul Oδ- heet waterstofbrug of H-brug. 
Er zitten ook waterstofbruggen in ammoniak, alkanolen en aminen. De moleculen van alkanolen bevatten OH-groep en de moleculen van aminen bevatten NH2. O-H en N-H zijn ook waterstofbruggen.

Er komen ook waterstofbruggen voor in mengsels. De krachten tussen moleculen t.g.v. H-bruggen zijn vrij sterk. +- 10% vd sterkte van een atoom- of ionbinding. De andere krachten tussen moleculen, ook dipoolmoleculen, zijn veel zwakker.
§6.4 Proeven met water.

De verdamingsenergie is afhankelijk van de grootte van de intermoleculaire bindingen. Hoe sterker de intermoleculaire bindingen zijn, hoe meer energie nodig is om de stof te verdampen.
De sterkte van de binding tussen de moleculen wordt beïnvloedt door de:
1 Grote van de molecuul,

2 Aanwezigheid van dipoolkrachten,

3 Aanwezigheid van waterstofbruggen.

De belangrijkheid neemt van boven naar beneden toe.
Om een stof te laten oplossen moeten de bindingen verbroken worden. Daarna kunnen er nieuwe bindingen ontstaan tussen moleculen van het oplosmiddel en de opgeloste stof.

Als je water mengt met een andere vloeistof worden waterstofbruggen verbroken. ( gebeurt alleen als er nieuwe waterstofbruggen worden gevormd.

Stoffen die met water mengen = hydrofiel.

Stoffen die niet met water mengen = hydro-foob.

Apolaire stoffen mengen met apolaire stoffen.

Tussen apolaire stoffen zit alleen een vanderwaalsbinding (zwakker dan H-bruggen). 

· Moleculen kunnen sneller uit elkaar gaan.

In het ionrooster van een zout trekken de positieve en negatieve ionen elkaar aan. Als een zout oplost in water, komen de ionen los van elkaar. De watermoleculen trekken harder aan de ionen dan de ionen onderling.
Hydratatie = de omhulling van ionen door watermoleculen.

Kristalwater = het water dat het zout bevat in het kristalrooster.

Zouten die kristalwater bevatten heten hydraten. Kristalwater kunnen invloed hebben op stofeigenschappen. De hoeveelheid is per zout verschillend.

Blauw kopersulfaat bevat per kopersulfaateenheid 5 watermoleculen.

CuSO4 ·5H2O(s) ( kopersulfaatpentahydraat.

§6.5 Zeep en waswerking.

Wasactieve deeltjes zijn allemaal op dezelfde manier gebouwd: hydrofiele kop (oplosbaar in water) en een hydrofobe staart (watervrezend). 
Bekende zepen zijn: natrium- of kaliumstearaat ( zouten zijn goed oplosbaar in water.

De stearaationen vormen de actieve wasdeeltjes, het zeep. 


= de structuurformule van stearaat.
De koolwaterstofketen is het gedeelte dat niet wil oplossen. De COO- kop wil het wel.
Stearaation is C17H35COO-.

Bij het oplossen van natrium-stearaat in water, krijg je losse natriumionen en stearaationen. De geladen kop van het stearaation wordt door de watermoleculen gehydrateerd. De stearaationen zitten vooral aan het wateroppervlak. De koolwaterstofstaarten steken dan door het wateroppervlak naar buiten. De staarten keren zich naar elkaar toe ( ontstaan kluwen van de staarten die een hydrofoob gebied vormen. Aan de buitenkant van de kluwen zitten de COO- koppen.
Kluwen kunnen in het water blijven zweven.

Kluwen heet ook wel micel.

Vuil lost niet op in water. Met zeep kan een vuildeeltje in een micel oplossen. Het hydrofobe vuildeeltje wordt dan in het hydrofobe gebied van de micel opgenomen. Door het te schudden week je het vuil van je was af.

Als je met zeepwater schudt, kunnen de micellen zich vullen met lucht. De bellen stijgen op, doordat de geladen koppen elkaar afstoten. ( zeepbel.

Waterstofbruggen tussen watermoleculen zijn zo sterk dat het wateroppervlak bij elkaar wordt gehouden. 

Oppervlakte- of grensvlakspanning = dat dingen op water kunnen blijven drijven door dit bovenstaande.

Zeep heeft invloed op de grensvlakspanning doordat aan het oppervlak waterstofbruggen verbroken moeten worden, om de polaire koppen vd zeepmoleculen in water te laten steken.

Detergens = een stof die de oppervlaktespanning verlaagt.

Tafelsuiker = sacharose = C12H22O11.


Druivensuiker = glucose = C6H12O6.


Koolhydraat komt van koolstof + water ( Cn(H2O)m.











