Biologie, REP hoofdstuk 4: Biologie van de cel

4.1 Wie het kleine niet eert...

Alle organismen vertonen levensverschijnselen:

· Ademhalen

· Waarnemen

· Bewegen

· Voeden

· Uitscheiden

· Groeien

· Voortplanten

4.2 De blik naar binnen

Organisatieniveau’s:

· Organel = individuele stucturen in een cel die een eigen functie hebben
· Cel
· Weefsel = cellen met dezelfde vorm/ functie die met elkaar samenwerken
· Orgaan = meedere weefsels die samenwerken (bloed en huid ook)
· Orgaanstelsel = organen die met elkaar samenwerken
· Organisme 
· Populatie = een groep organismen van dezelfde soort die samenwerken
Microscopie: alles kleiner dan een weefsel kan alleen gezien worden met een mircoscoop. 
Elektronen microscopen:

TEM: Een elektronenbundel valt door een ultradun plakje van een object dat gekleurd is met zware metalen.

SEM: Met behulp van een laagje goud, dat de elektronenbundel weerkaatst kan er een driedimendionaal beeld gemaakt worden.

Celorganelen:

Kun je alleen zien met een elektronenmicroscoop, die vergroot 1 miljoen x, maar het organisme moet wel dood zijn.

4.3 De inhoud van de cel
Prokaryotische cellen:

· Cellen zonder kern

· DNA ligt los in het cytoplasma

· Bacteriën 

Eukaryotische cellen:

· Cellen met kern

· DNA ligt in de kern

· Schimmels, planten, dieren

Verbindingen tussen plantencellen:
Afb. 4.14, blz 82

· Met pectine, vormt de middenlamel

· Aan de middenlamel vormt een laagje versteviging via houtstof of kurk, de secondaire celwand

· Via uitstulpingen (stippels) in de celwand lopen cytoplasmadraden (plasmodesmen), die zorgen voor communicatie tussen cellen.

Verbindingen tussen dierlijke cellen:

· De cellen zitten vast door middel van tight junctions (klittenband) en desmosomen (drukknoopjes).

· De gapjunctions zorgen voor communicatie tussen cellen.

De verschillende organellen:

Celkern
· Kernplasma omgeven door kernmembraan

· Uitwisseling tussen cytoplasma en kern door kernporiën

· Bevat de DNA-moleculen
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Mitochondriën
· Levert energie 
· Energie wordt opgeslagen in de moleculaire ‘batterij’ ATP

· Glucose (van de chloroplasten of voedsel) + zuurstof ( water + CO2 + energie

Plastiden
· Alleen in planten

· Chloroplasten: locatie van de fotosynthese

· Chromoplasten: geven kleur aan plantendelen

· Leukoplasten: opslag van zetmeel

· Chloroplasten kunnen veranderen in chromoplasten, dit gebeurt in fruit.
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ER 

· Endoplasmatisch reticulum

· 2 typen: SER (smooth ER) en RER (rough ER), op de laatste zitten ribosomen. 

· Functie 1: productie van stoffen
· Functie 2: transport via blaasjes

Blaasjes
· Variant 1: transportblaasje

· Variant 2: lysosoom: bevat enzymen om celonderdelen of stoffen af te braken (intercellulaire vertering)

· Wanneer zeer veel lysosomen tegelijkertijd opengaan wordt de cel verteerd en sterft, dit is geprogrammeerde celdood (apoptosis).
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Variant 3: vacuole: zorgt voor stevigheid en opslag van stoffen, alleen planten en schimmels hebben ze.

Golgi-aparaat
· Ontvangst- en transportcentrum van de cel

· Ontvangt blaasjes

· Heeft 2 kanten: aanvoerkant (bolle cis-zijde)

 Afvoerkant (holle trans-zijde)

Ribosomen
· Eiwitfabrieken

· Vanuit aminozuren worden eiwitten (enzymen, structuureiwitten, hormonen) opgebouwd.

· Zitten in RER of los in het cytoplasma

Cytoskelet
· Zorgt voor stevigheid van de cel

· Microtubuli: buizen, zorgen voor beweging van de staart in spermacellen en van trilharen.

· Microfilamenten: vezels, zorgen voor samentrekking van spiercellen en uiteentrekking van chromosomen.

4.4 Bouw en functies van membranen
Membranen zijn in elk organisme aanwezig en zorgen ervoor dat sommige stoffen wel en andere niet de cel in kunnen komen.

Een membraan bestaat uit twee lagen vetten, de fosfolipiden. Tussen deze lagen zitten cholesterolmoleculen. Door de lagen steken transmembraaneiwitten.
Afb. 4.26, blz 88
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Omdat de omgeving om het membraan waterig is, richten de staarten zich naar binnen en de koppen nar buiten.

Transmembraan eiwit:
· Zijn er in een aantal vormen

· Passief transport van water

· Actief transport van grote moleculen of geladen moleculen

Functies van membranen:

Afb. 4.27, blz 89

· Transport van stoffen

· Reactieversnellers (katalysatoren)

· Signaalgeleiding (zenuwcellen)

· Herkenning van cellen onderling (eiwitten)

· Verbinding van cellen aan elkaar

Transport van stoffen:

· Membranen zijn semi-permeabel: sommige stoffen kunnen er wel door, andere niet.

· H2O, O2, CO2 en vetoplosbare stoffen kunnen er wel door

· Suikers, complexe organische verbindingen (eiwitten, aminozuren) en zouten niet.

Afb. 4.28, blz 90

Plantencel linksonder: celmembraan raakt los van de celwand: plasmolyse

Plantencel rechtsonder: hoeveelheid water neemt enorm toe en zorgt voor druk,    die druk heet turgor
Passief transport:

· Geen energie nodig

· Diffusie: moleculen bewegen chaotisch van een gebied met een hoge concentratie deeltjes naar een gebied met een lage concentratie deeltjes.

· Een oplossing met veel opgeloste deeltjes is hypertoon ten opzichte van een oplossing met weinig opgeloste deeltjes. Deze is dan weer hypotoon ten opzichte van de andere oplossing.
· Zijn oplossingen gelijk dan isotoon.
Om passief transport mogelijk te maken:

Afb. 4.29, blz 91

· Permeasen: verzamelnaam voor transporteiwitten (passief en actief)

· Kanaaleiwitten: water en sommige ionen

· Ionkanaaltjes: iontransport, vooral in de zenuwcellen

Osmose:

Passief transport van water door een semi-permeabel membraan heen.

Water gaat van een gebied met een lage osmotische waarde (heeft dus veel waterdeeltjes) naar een gebied met een hoge osmotische waarde (heeft weinig waterdeeltjes)
Acief transport:

· Actief transport kost energie (verbruikt ATP)
· Functie 1: Transport tegen de concentratiegradiënt in.

· Functie 2: Transport van ionen, grotere moleculen

Transport van zeer grote moleculen:

Afb 4.31, blz 93
· Het insnoeren van moleculen in het celmembraan en dan naar het cytoplasma = endocytose (endo = binnen) 
· Gaat het grote molecuul (eiwitten, hormonen) uit de cel dan = exocytose (exo = uit)
ATP
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4.5 Communicatie tussen cellen
Wrat ( virus ( cellen delen te snel
Kanker ( slechte communicatie tussen cellen ( cellen delen te snel

Communcatie:

Afb. 4.33, blz 94

Hormoon ( receptor ( reactie

4.6 De groei van een organisme en de celcylus
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DNA: 

· Bevat erfelijke info van de cel

· Ligt in de celkern, in stukken (chromosomen)
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We hebben 23 chromosomenparen, in totaal dus 46 chromosomen

DNA bevat basenparen:

Adenosine – Thymine

Cytosine – guanine
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DNA Polymerase (enzyme): zorgt dat nieuwe baseparen aan de oude gekoppeld worden
Helicase (enzyme): verbreekt de waterstofbrug

4.7 Het K-woord

De snelheid waarop cellen delen moet goed geregeld blijven. Het kan fout gaan doordat:
· een cel zelf groeifactoren gaat produceren.

· een receptoreiwit actief is zonder dat er een groeifactor aan is gebonden.

· een groeionderdrukkend gen niet goed werkt.
Door deze fouten kan een cel onbeperkt blijven groeien en doen zijn ‘nakomelingen’ dat ook. Als er een ophoping van cellen ontstaat, noemen we dat een tumor. Deze tumor zorgt ervoor dat andere cellen hun werk niet meer kunnen doen. 

Als een tumorcel in je bloedvaten terecht komt, wordt hij verplaatst, dat noemen we een uitzaaiing (metastasen). Deze gezwellen zijn kwaardaardig. 

Therapieën tegen kanker:

· Chirurgie (wegsnijden van de tumor)

· Radiotherapie: röntgen – of gammastralen

· Chemotherapie
