(Psalm 35, natuurkundige formules)
Natuurkunde behoort tot de natuurwetenschappelijke vakken. Bij deze vakken moeten beweringen bewezen worden door een proef. 

Grootheden en eenheden

Elk onderzoek begint met waarnemen, dat kan op twee manieren:

-Kwalitatief, waarneming

- Kwantitatief, meting

Grootheden: wat je wil weten

Eenheden: manier om aan te geven hoeveel het is  (waarin het is gemeten) 

Afstand: grootheid

Meter: eenheid 

Grootheid= getal  X  eenheid
Omdat er te veel verschillende namen kwamen voor groot en eenheden, maakten we bepaalde afspraken, genaamd Système International D’Unités, S.I.  (Pslam 3A Bijbel) 
· Er zijn 7 basisgrootheden(standaardgrootheden), ze zijn onafhankelijk van elkaar. 

· Voor elke basisgrootheid is een eenheid, grondeenheid (basis eenheden of Standaardeenheden)  ze zijn afgeleid van de grootheden dus ze heten afgeleide eenheden. 

 (Andere Groot- en Eenheden Psalm 4)
Machten van 10

In natuurwetenschap wordt gewerkt met grote en kleine getallen. Daarom werken we met machten van 10.

Voorbeeld: 

10 X 10 X 10 X 10 = 104 
1,3 X 10-2 = 0,013

Regels: 

10q+10p=10q+p
103/104=10-1
(voorbeelden van machten tot 10 Psalm 6)

Voorvoegsels: 
	Naam
	Symbool
	Veelvoud
	Factor

	Tera
	T
	Biljoen
	1012

	Giga
	G
	Miljard
	109

	Mega
	M
	Miljoen
	106

	Kilo
	k
	Duizend
	103

	Milli
	m
	Duizendste
	10-3

	Micro
	µ
	Miljoenste
	10-6

	Nano
	n
	Miljardste
	10-9

	Pico
	P
	biljoenste
	10-12


 Formules
Snelheid= Afgelegde afstand/ benodigde tijd

Stel je loopt 48m in 12 s:

Snelheid= 48m/12s= 4,0 m/s 

Formules zijn verkorte schrijfwijze van het verband tussen grootheden. Je gebruikt daarvoor symbolen. Zo is: [m]=kg 

[…] betekent “de eenheid van”

 Zo is: [v]= [s]/[t]=m/s

VUISTREGELS: SNELHEID IN M/S= SNELHEID IN (KM/H)/3.6


            SNELHIED IN KM/H=3.6 X SNELHEID IN M/S

Meetonzekerheid en significante cijfers

Alle getallen in een experiment hebben een mate van nauwkeurigheid. Er zijn 2 meetfouten:

· Toevallige fout, gokken tussen 2 streepjes.

· Systematische fout. Apparaat dat altijd 2 puntjes verkeerd meet. 

Bij sommen moet je aannemen dat de getallen ook niet absoluut nauwkeurig zijn. Je mag meten totdat de laatste een gok is. Zo is l=9.84 dat is 9.835≤ l < 9.845 

Voorbeeld: 

Meting 1 

L=3m, betekent 2.5 ≤ l <3.5

L= 3±0,5m 
Absolute onzekerheid= 0,5m 

Procentuele onzekerheid is 0,5/3 X 100%= 17% 

Meting 2 

L=3,00, betekent 2,995 ≤ l < 3,005

L= 3±0,005m 

Absolute onzekerheid= 0,005

Procentuele onzekerheid= 0,005/3 X 100%= 0,2%
Het aantal cijfers is dus een maat hoe nauwkeurig een getal is gemeten. Dit zijn significante cijfers. Significante cijfers is het aantal cijfers waar het getal uit bestaat, maar nullen aan de linkerkant tellen niet mee. 

Voorbeeld: 

0,0036= 2 significante cijfers

0,00360= 3 significante cijfers

De uitkomst van een berekening mag nooit nauwkeuriger zijn dan de getallen die je gebruikt hebt. Vermenigvuldigen/delen: het eindantwoord net zoveel significante cijfers als het minst nauwkeurige getal dat is gebruikt.

Voorbeeld: 

Schilderij is 0,254m hoog en 0,22m breed, wat is het oppervlakte:

O=h X B= 0,254 X 0,22= 0,05588 dus 0= 0,056m2
Optellen/aftrekken: zet alles op  dezelfde schaal. Het eindantwoord heeft max het aantal cijfers achter de komma dat het minst nauwkeurige getal heeft. 

Voorbeeld

Een man, 1,74m, staat om een toren van 112m bereken de totale hoogte:

Hoogte= h + l = 112+1,74= 113,74 dus h=114m  
Van meting naar diagram

Bij het maken van een tabel zijn er een paar regels:

· In de eerste kolom staan de meetwaarden van de grootheid die je zelf verandert 

· De bovenste rij is de kop van de tabel. Daar staat de grootheid en de eenheid. 

Je noemt een diagram naar wat je meet: als je de slingertijd meet en je op de x as lengte hebt staan en op de y as tijd dan heet het een (t,l)-diagram, je leest van links naar rechts! (niet zoals wiskunde eerst de x en dan de y)
De lijn hoeft niet door de exacte meet punten heen! In verband met meet fouten!

Regels voor een diagram:

· Assenstelsel heeft loodrecht op elkaar staande assen

· Roosterachtergrond, makkelijker meten en tekenen 

· Horizontale as is onafhankelijke variabele, de grootheid die je zelf veranderd, dus in voorbeeld l

· Verticale as is afhankelijke variabele, de grootheid die veranderd ter gevolge van de verandering van de eerste grootheid. (dat gene wat je meet)

· Bij de assen staat de grootheid die uitgezet is, met de eenheid tussen haakjes. 

· Pijltjes bij de grootheid, in welke richting de grootheid toeneemt. 

· Langs de as is een schaalverdeling

· Elk punt is zichtbaar aangegeven 

· Altijd een begin maken zelfs in (0,0)

· Vloeiende lijn, die door zoveel mogelijk punten gaat. (nooit van punt naar punt)
Examenbepalingen
Bereken

De gegevens staan in de opgave, het antwoord moet in een vorm van een berekening. Je moet laten zien wat je gedaan hebt. 

Bepaal

Voor het beantwoorden moet je gegevens omzoeken in een diagram, tabel, tekening of de Binas. Laat ook zien hoe je er aan komt. Als je iets moet berekenen laat dat dan zien. 

Construeer of teken

Opgave beantwoorden in de vorm van een constructie of tekening. Gebruik een passer en/of geo. Je hoeft geen toelichting te geven 

Schets

Opgave beantwoorden in de vorm van een tekening, het hoeft niet nauwkeurig te zijn, maar de bedoeling wel. Geen toelichting nodig

Beschrijf

Opgave beantwoorden in de vorm van een verhaal waarin je vertelt hoe iets gebeurt en eruitziet. Verklaar de werking in logische stappen, zo volledig mogelijk. Bij verbanden tussen grootheden kun je vaak formules gebruiken

Bespreek

Opgave beantwoorden in de vorm van een beschrijving van iets op een samenvattende manier. Gebruik zowel feiten als mening en argumenten

Hoe, wanneer enz. 

Je kunt alleen beantwoorden met het antwoord tenzij ze een toelichten vragen. Dan moet je aangeven hoe je eraan gekomen bent.

Leid af

Duidelijk aangeven van welke gegevens je bent uitgegaan en welke stappen je hebt genomen om tot het te leiden verband te komen

