Hoofdstuk 6

6.1

Om iets te zien: 

· Moet er licht zijn

· Moet het licht via het voorwerp in onze ogen komen

Kernschaduw: plek waar helemaal geen licht valt 
Halfschaduw: niet compleet donker
Lichtbundels:

· Evenwijdige lichtbundel
· Divergente lichtbundel (van elkaar af)
· Convergente lichtbundel (naar elkaar toe)

Weerkaatsing:
· Spiegelende weerkaatsing
· Diffuse weerkaatsing: lichtstralen gaan alle kanten op, weerkaatst door ruw oppervlak
Licht kan worden:
· Doorgelaten (glas)
· Weerkaatst (wit, spiegel)
· Geabsorbeerd (zwart)
6.2

n= normaal (lijn loodrecht op het spiegeloppervlak)
i= hoek van de invallende lichtstraal

t= hoek van terugkaatsing

Bij spiegeling: i = t
6.3

Breking van licht = verandering van richting van licht

r = refractie= hoek van breking

lucht ( stof= lichtstraal naar de normaal toe
stof ( lucht = lichtstraal van de normaal af

n = brekingsindex (geen eenheid, n is afhankelijk van materiaal) 

n lucht ( stof = sin i/sin r 

n stof(lucht = 1/ n lucht ( stof
grenshoek= hoek waarbij de brekingshoek 90º is

nstof(lucht = sin g/ sin 90 = 1/n lucht ( stof 
sin g= 1/nstof 

6.4

Alle kleuren breken op een andere index waardoor we regenbogen zien. 
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6.5

Hoofdas= lijn loodrecht door de lens

O = optisch middelpunt, rechte lijnen door dit punt heten bijassen

Bol=positief (midden dikker dan rand)

Hol=negatief (midden dunner dan rand)
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Bol: licht stralen naar elkaar toe

Hol: lichtstralen van elkaar af
Positieve lens:
Brandpunt (F) = waar alle evenwijdige stralen in een positieve lens uitkomen

Brandpuntafstand= f = afstand van F naar O

Schuine inval van licht leidt tot een ander brandpunt= bijbrandpunt F1
Deze lijn ligt op de bijas en het brandvlak. 
Negatieve lens:

Licht komt evenwijdig invallen, verlaat divergent

De brekingslijnen kunnen terug worden getekend naar het brandpunt. 

Hoofdstuk 7

7.1 

Als je een deel van een lens afdekt wordt het beeld donkerder.

Beeldvorming door een positieve lens:
Het licht komt uit een punt L of het voorwerpspunt. De lichtbundel gaat door een bolle lens. De afstand tussen het voorwerpspunt en de lens noem je de voorwerpsafstand (v). De afstand tussen het beeldpunt en de lens noem je de beeldafstand (b).
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De afstand tussen het voorwerpspunt en de lens noem je de voorwerp:
afstand tussen het beeldpunt en de lens noem je de beeldafstand (b).

\ b
-

- Als v > f gaan de uittredende lichtstralen door één punt, beeldpunt B,

beeld. (figuur 7.1)

- Als v <f, kan de lens de lichtstralen niet breken tot een reéel beeld, je
virtueel beeld. (figuur 7.2)

-Alsv=f, komt het Ilcht U|t het brandvlak en gaan de lichtstralen even\,

8.27x11.69in < i

(H7) (o) (4)

@@@@B@-\ ]| = @[] 5B 3| Tools | Sign | Comment
Als je een deel van een lens afdekt wordt het beeld donkerder. | SignIn

» Export POF

Beeldvorming door een positieve lens B dCicatolony
Het licht komt uit een punt L of het voorwerpspunt. De lichtbundel gaat | adobe createror @

Convert fes ta PDF and sasly combine.
them with other il types wih a paid
subscrption.

Select Fle to Convert o PDF:

L 1

select Fle

» Send Files

» Store Files





- Als v > f gaan de uittredende lichtstralen door één punt, beeldpunt B, je krijgt een reëel beeld. 
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- Als v < f, kan de lens de lichtstralen niet breken tot een reëel beeld, je krijgt dus een

virtueel beeld. 

[image: image4.jpg]- ~oobeeld lichtstraal IV, die komt met een willekeurige richting uit L,
maar hij gaat na het Passeren van de lens wel door B.

Tweede situatie: v < i
Als de voorwerpsafstand Kkleiner is dan de brandpuntsafs

(v<f), dan kan de lens de stralen niet breken tot een reéel
uit de lens tredende bundel blijft divergent. Zie figuur





- Als v = f, komt het licht uit het brandvlak en gaan de lichtstralen evenwijdig aan elkaar de lens uit en ontstaat er dus geen beeld. [image: image5.jpg]B 5 e, WD B SR = P

Is je ziet is constructiestraal IIl niet getekend. Als je deze probeert te
enen zoals bij figuur 7.2, dan zul je zien dat de lichtstraal verticaal
hoog zou moeten gaan en dus nooit de lens zou raken. De lichtstraal
dan ook nooit kunnen bijdragen aan de vorming van een beeld.

ler zie je dat de lichtstralen rechts van de lens evenwijdig lopen en

ar dus niet snijden. Je kunt nu zeggen dat er geen beeld wordt
wernd o o1t ochter nok Fnnnen zeooen dat er wel eon hoaldnsint jo





Vergroting of verkleining?

De grootte van een beeld, de plaats van een beeld, de stand van een beeld en de aard van een beeld, hangen allemaal af van de plaats van het voorwerp ten opzichte van de lens.

Beeldconstructie bij een negatieve lens:
- Lichtstraal 1: gaat ongebroken rechtdoor

- Lichts. 2: gaat verder op zo’n manier dat het lijkt alsof uit het linkerbrandpunt komt

- Lichts. 3: gaat evenwijdig aan de hoofdas verder 
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Beeldconstructie bij een negatieve lens :
De beeldconstructie bij een negatieve lens, gebeurt ook door middel var

drie constructiestralen. Zie figuur 7.7.

De lichtstraal die door het optisch middelpunt gaat, die gaat ongebroke
rechtdoor: lichtstraal L




7.2 
Lineaire vergroting:
- De lineaire vergroting geeft aan hoeveel maal een voorwerp door een lens wordt

vergroot.

- De vergroting kun je uitrekenen met N = b/v = B/V.

- Het gaat hier om de vergroting van een lengte of een breedte, niet het oppervlak.

- Bij een lineaire vergroting met een waarde die kleiner is dan 1, krijg je een verkleining.

- Er komt altijd een positieve waarde uit, de negatieve waarden vallen weg.

b = beeldafstand (m)

v = voorwerpsafstand (m)

N = vergroting

f = brandpuntafstand (m)

S = sterkte van een lens (dpt)

Lensformule:
Het verband tussen de voorwerpsafstand en de beeldafstand wordt gegeven door de lensformule:

1/v + 1/b = 1/f
Bij een reëel beeld: b = f(N+1)

Bij een virtueel beeld: b = f(1-N)
De sterkte van een lens kun je berekenen met de formule: S = 1/f

Je ziet dat S gelijk is aan 1/f, en 1/v + 1/b ook, dus je kunt ook schrijven: 
1/v + 1/b = S
7.3 De werking van het oog
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Bouw van het oog

- harde oogrok, oftewel oogwit, zorgt voor stevigheid

- hoornvlies, doorzichtig gedeelte aan de voorkant van je oog

- vaatvlies zorgt voor bloedvoorziening van het oog

- pupil, het diafragma van je oog, wordt groter of kleiner om meer of minder licht door te laten

- iris, hier zitten de spieren die je pupil groter of kleiner maken

- netvlies, bestaat uit de blinde vlek, waar je niets ziet, en de gele vlek, waar het beeld samenkomt

- ooglens, zorgt dat het beeld scherp op het netvlies terecht komt door boller of holler te worden

- oogkamer, gevuld met heldere, kleurloze vloeistof

- glasachtig lichaam, doorzichtige massa in je oog

Stralengang in het oog

Het hoornvlies, de vloeistof in de voorste oogkamer, de ooglens en het glasachtig lichaam vormen samen de lens van je oog. Als een lichtstraal je oog dan binnenkomt, moet het door al deze “stoffen” heen. Als n (brekingsindex) groter is dan de vorige, breekt het licht naar de normaal toe. De “lens” werkt sterk convergerend, wat betekent dat het beeld reëel, omgekeerd en verkleind op je netvlies komt.

Scherp zien; accommodatievermogen van het oog

De lensformule is ook te gebruiken bij het oog, maar dan is f dus de brandpuntafstand van het systeem hoornvlies, vloeistof van de voorste oogkamer, ooglens en glasachtig lichaam. De beeldafstand van een oog heeft dus altijd een vaste waarde, want de afmetingen van je oog liggen vast. Het oog moet een variabele brandpuntafstand hebben om dingen op verschillende afstanden toch scherp te kunnen zien. Je oog moet accommoderen, door de ooglens boller of minder bol te maken. Dus bij een oog pas je de lens aan, terwijl je bij een fotocamera de beeldafstand aanpast voor een scherper beeld.

7.4 Nabijheidspunt en vertepunt
Je kunt alleen tussen je vertepunt en je nabijheidspunt scherp zien. Een normaal oog heeft een vertepunt in het oneindige.

Als een voorwerp dichterbij komt moet je oog meer moeite doen. Je kunt scherp zien tot je nabijheidspunt, wat bij de meesten ongeveer 15 cm van je oog ligt.

Naarmate je ouder wordt, komt het nabijheidspunt verder van je oog te liggen omdat je lens niet meer voldoende kan accommoderen, je ooglens wordt minder elastisch en kan dus minder gemakkelijk boller of platter worden.

Manieren om de sterkte van een bril uit te rekenen:

1. Inzichtelijk, met formule voor de sterkte.

2. Rekenen, bereken de sterkte van het oog en de lens, haal dan de oogsterkte van de lens+oogsterkte af

7.5 Verziendheid en bijziendheid

Bijziend = je kan wel dichtbij kijken, maar niet ver weg

Verziend = je kunt in de verte zien, maar niet dichtbij

Verziend:

-  je moet accommoderen voor de verte

- het virtuele vertepunt komt achter het oog te liggen

- je hebt dus een positieve lens nodig

- Fhulp = Voog (brandpunt van de hulplens = vertepunt van het oog)

- sterkte van de lens kan worden berekent met S = 1/Voog
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Tweede situatie: v < i
Als de voorwerpsafstand Kkleiner is dan de brandpuntsafs

(v<f), dan kan de lens de stralen niet breken tot een reéel
uit de lens tredende bundel blijft divergent. Zie figuur





Bijziend:

- ooglens is te sterk

- vertepunt ligt te dichtbij

- je hebt dus een negatieve lens nodig

- sterkte van de lens kan worden berekent met S = 1/-Voog
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7.6 

De hoek (α) tussen twee lichtstralen wordt de gezichtshoek genoemd. Hoe dichter eenvoorwerp bij het oog staat, hoe groter de “gezichtshoek” en groter het voorwerp lijkt te zijn.

De hoekvergroting kan worden berekend met

Nang = Soog/f

Nang = hoekvergroting

Soog = afstand tot nabijheidspunt (oog

zonder lens) (dpt)

f = brandpuntafstand van de hoek (m)
Werking van de loep:
Een oog is maximaal geaccommodeerd als hetvoorwerp in het nabijheidspunt staat. Als je een positieve lens tussen het oog en het voorwerp zet, wordt de brandpuntafstand van de lens even groot als het nabijheidspunt van het oog. Het voorwerp staat in het brandpunt dus het lijkt alsof de lichtbundel uit het oneindige komt.
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Als je een lens gebruikt waarbij de brandpuntsafstand kleiner is dan de afstand tot het nabijheidspunt en het voorwerp dichtbij het oog zet, krijg je een groter beeld op het netvlies. Dit laatste geval is het gebruik van een loep.
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