3.1
Zintuigcellen
Prikkel wordt vertaald naar actiepotentialen (elektrische stroompjes) die via celmembranen en zenuwcellen naar het centrale zenuwstelsel worden gebracht, waar het signaal vervolgens in de hersenen wordt geanalyseerd. De hersenen sturen dan weer een signaal naar spieren/ klieren die wel of geen reactie veroorzaken.

Receptoren = zintuigen, nemen iets waar
Effectoren = organen, brengen gedrag tot stand

3.2
Tastzintuigen werken op korte afstand

Prikkels waar je zintuigen op reageren:
- chemische prikkels (reuk - en smaakstoffen)
- elektromagnetische straling (licht)
- mechanische prikkels (vervorming bijvoorbeeld druk, geluid)
- temperatuurverschillen
- pijn (pijn is een overmatige prikkeling van zenuwcellen)

Adequate prikkel = de prikkel waarvoor elke zintuigcel gevoelig is (bij gehoor is dat bijvoorbeeld trillingen)

Prikkeldrempel = de minimumsterkte van de prikkel die de zenuwcel nodig heeft om een actiepotentiaal te maken (niet voor iedereen hetzelfde)

Adaptie = als een adequate prikkel lang aanhoudt en de prikkelsterkte gelijk blijft, worden er na een tijdje geen signalen meer doorgegeven naar het centrale zenuwstelsel (je bent altijd gevoeliger voor nieuwe signalen dan voor oude, bv: wennen aan een bepaalde geur)

3.3
Er zijn twee typen veel voorkomende ogen:
- Cameraoog: 
inktvissen en gewervelde dieren
optisch systeem (ooglens) projecteert een afbeelding van de omgeving op het lichtgevoelig systeem (netvlies), die de licht prikkels omzet in elektrische signalen die beelden vormen

- Samengesteld oog: 
insecten

Het oog
Het oog heeft een stevige en beweeglijke structuur nodig:

Hardeoogvlies = buitenste laag van je oog (wit)

Oogspieren = zorgen dat je ogen zich op hetzelfde punt kunnen richten

Hoornvlies = hard, sterk, doorzichtig vlies aan de voorkant
Voorste oogkamer = een met vocht gevulde ruimte achter het hoornvlies

Pupil = ligt achter de voorste oogkamer, het is de opening van iris en lijkt zwart
Iris = bevat een pigment dat een deel van het licht absorbeert,
licht komt overal binnen, behalve door de pupil 
bruine iris heeft veel pigment, grijs/ blauwe iris heeft weinig pigment

Glasachtig lichaam = doorzichtige, glasheldere massa die de ruimte tussen de lens en het netvlies vult

Netvlies = lichtgevoelige zintuigcellen, waarvan we twee soorten onderscheiden:
staafjes: licht intens
kegeltjes: kleur zien

Melanine = pigmenten die voorkomen dat licht teruggekaatst worden en zorgen voor het herstel van lichtgevoelige pigmenten in de lichtzintuigcellen. 

Vaatvlies = ligt tussen netvlies en harde oogvlies. Bevat veel bloedvaten voor aan- en afgevoerd voor stoffen

Wenkbrauwen + oogleden + wimpers = bescherming van het oog

Traankliertjes = produceren oogtraanvocht dat door knipperbewegingen over je oogbal verspreid wordt. Het ontsmet en houdt het hoornvlies vochtig.

Vetachtige stof = zit op de oogleden zodat er geen vocht naar buiten gaat. Het vocht wordt verdeeld om de wimpers soepel te houden of via de traanbuis en het traanzakje naar de neus vervoert te worden, waar het verdampt. 

Lensbandjes = het middel dat ervoor zorgt dat je ooglens in het centrum van het straallichaam opgehangen is

Straallichaam = rand van het vaatvlies, zit een kringspier in: de accommodatie spier

3.4
Accomodatiespier
Accomodatiespier past de brandpuntsafstand aan door te zorgen dat je ooglens platter of boller wordt. Dit noemen we accommoderen.

In samengetrokken stand:
diameter is kleiner
lensbandjes trekken niet meer aan de ooglens
ooglens is boller
brandpuntsafstand is kleiner
scherpe beelden tot 6 meter

In ontspannen stand: 
diameter is groot
lensbandjes trekken aan de ooglens
ooglens is platter
brandpuntsafstand is groot

Bij het accommoderen, of scherp stellen, valt er een beeld op het netvlies, dat een signaal doorgeeft via de oogzenuw, naar de hersenen, die het signaal weer naar de accommodatiespier stuurt, zodat die de lens boller of platter kan maken en zo dus een scherp beeld creëert.

Pupilreflex
Bij weinig licht is de pupil groter dankzij spierweefsel (kringspier) achter de iris.
Bij veel licht is de pupil kleiner voor de bescherming tegen het licht.

3.5
Netvlies
Het netvlies bestaat uit drie lagen:

Buitenste laag: 
Zintuigcellen. Lichtgevoelige kant tegen de pigment laag aan zodat het licht dat niet wordt geabsorbeerd door het pigment wordt geabsorbeerd. Bij nachtdieren valt het licht opnieuw op het vaatvlies omdat ze geen pigmentlaag hebben en daarom zien zij dus beter ‘s nachts.

Tweede laag: 
Schakelcellen. Verbonden met de zintuigcellen en geven het signaal door.

Binnenste laag: 
Sensorische zenuwcellen. Verbonden met schakelcellen. De uitlopers verbonden met de oogzenuw.

Zintuigencellen in het netvlies worden verdeeld in twee soorten:

Staafjes 
onderscheidt contrast bij lage licht intensiteit
bevat staafjesrood, oftewel rhodopsine, eenlichtgevoelige stof:
eiwit (opsine)
retinal (oxidatie product van vitamine A)

Als er licht valt op het netvlies: 
verandert het molecuul van vorm 
kleurstof verbreekt omdat rhodopsine uiteenvalt. Dat verandert membraan potentiaal, die (als het groot genoeg is) een actiepotentiaal wordt.

Fel licht houdt rhodopsine bleek, en dus zijn de staafjes niet gevoelig
In het donker wordt er extra rhodopsine aangemaakt, dat kost energie.

Snel van fel licht naar donker duurt het even voordat de lichtgevoelige moleculen zijn opgebouwd, daardoor zie je dus heel even niets.

Kegeltjes
Door kegeltjes kunnen we kleuren zien, dus verschillende golflengtes onderscheiden.
Kegeltjes hebben een hoge prikkeldrempel en werken alleen als er genoeg licht is. Je hebt drie soorten kleurgevoelige kegetjes: rood, blauw en groen. Een combinatie van de prikkeling van verschillende kleurgevoelige kegeltjes creërt meer kleur:
Wit: alle drie
Geel: rood + groen

Gele vlek
Kuiltje in het netvlies waar veel kegeltjes zich bevinden 
Werkt alleen bij genoeg licht
Beter beeld dan rest van het netvlies, door de vele kegeltjes
Buiten de gele vlek neemt het aantal staafjes toe en het aantal kegeltjes af

Blinde vlek
De plaats waar de oogzenuw door het netvlies heen gaat naar de hersenen
Geen zintuigcellen, je ziet hier dus niets

Horizontale cellen
Maken contrast tussen twee dingen groter
Zitten in de schakelcellen
Remmen de reactie van de staafjes met niet zoveel licht waardoor het contrast omhoog gaat

3.6
Je kunt pas waarnemen als informatie uit je ogen in de schors van de grote hersenen is verwerkt. Sommige informatie wordt in sommige delen van de visuele schors opgeslagen. Bv: een blad is groen en in het donker kun je het groen nog steeds zien.

Kleurconstantie zorgt ervoor dat we onze omgeving onder veranderde omstandigheden toch kunnen herkennen.

Allebei je ogen zien een ander beeld, maar ze werken goed samen zodat er een beeld gevormd wordt.

Stereoscopisch beeld: als de hersenen de verschillen tussen de beelden van je twee ogen bepalen.

